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1. INTRODUCTION 
These recommendations are written in order to choose a suitable non‐mydriatic camera (NMC) for 

diabetic retinopathy (DR) screening in community‐based settings. There is also a ranking made for seven 

cameras which include both a non‐mydriatic as well as a fluorescein angiography function. This function is 

a pre‐requisite for laser treatment, but not necessary in DR screening.  

 

Advances in technology will allow other cameras to use for DR screening in future, so these 

recommendations need to be reconsidered with time and there is a need for continuous evaluation of 

NMCs with time. 

1.1 BASIC COMPONENTS CAMERA 
Classical NMCs allow physiological pupil dilation when pupils dilate in the dark as all the alignment and 

focusing is performed with infra‐red light which is not in the visible spectrum.  Since image capturing is 

processed through an undilated pupil, dilation drops are not necessary. NMCs include illumination, 

positioning, focusing and fixation characteristics; infrared light for alignment and positioning, a pair of 

light spots as a positioning aid (working distance spots), a pair of lines as a focusing aid, and internal 

lightning at the target.  A NMC is easier to use by people with limited eye care training compared to a 

mydriatic camera. It is more convenient for patients and allows for brief image acquisition time. 

1.2 DECISION CRITERIA  
The cameras were ranked for their portability, field‐readiness, ease of use, and performance (Table 1).  

The costs were also taken into account, but these might be lower when negotiating with the offering 

companies. The costs mentioned are estimated costs to purchase a camera given by the manufacturers.  

The portability depended on the weight to take it away and facilitate handling. It was divided into four 

categories to rank the NMCs for portability (‘+’ ≥ 30kg; ‘++’ 20‐30 kg; ‘+++’ 10‐20 kg; ‘++++’ <10 kg).  

A backup battery power supply was an important component of field‐readiness, because it allowed using 

the camera in outreach settings when electricity is unavailable. A USB interface enabled to temporally 

store the images on a USB stick without the need for a PC. A built‐in database contributed to a more field‐

ready camera, because it allowed storing images on the camera itself. At last, use of telemedicine with 

Wi‐Fi or transferring images through a local network (LAN) contributed to the field‐readiness as it allowed 

sending  images to remote graders to view and grade them.  

 

Ease of use was determined by a simple operation or ‘plug and play’ with the camera. If the camera 

included automatic focus and a small pupil feature then it was found easier to capture images. With a 

built‐in monitor it is possible to view the images and directly show them to patients. Another 

requirement of a NMC was found easy to use software provided and the ability to synchronise the 

software with base hospital software. 

 

A NMC needed to perform quick imaging, screen a high patient number and be time‐efficient and 

comfortable for patients. Performance was dependent on the image quality of captured images on the 

camera monitor or the PC monitor. Image quality consisted of (a) image clarity, because there is a need to 

give sufficient detail for retinopathy grading; and (b) adequate field definition, which shows the desired 

field of view for retinopathy grading (disc and macula). An indicator can be the visibility of macular 

vessels.  
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Other requirements to consider are transport and survival of long road trips, training, duration of the 

screening project, maintenance, software provided, database, equipment, and instructions or a manual. It 

should require minimal training to use the NMC. The software provided and database management may 

need an ophthalmic operator to support users. It is important that a NMC can work autonomously (no 

connection with a PC needed) to store and grade images and to directly show the images to the patients 

to improve the compliance and patient education. 

    
     Table 1. Explanation of essential characteristics and symbols used to rank cameras 

 

Table 2 shows the ranking of NMCs for suitability to screen for DR in community‐based settings. The 

performance of the 17 avaiable NMCs was quite similar as all cameras could screen a high patient number 

and capture images with sufficient detail for DR grading in the desired field of view.The least suitable 

NMCs (ranking 9, 12‐17) include additional functions which make them more expensive and less suitable 

for DR screening in community‐based settings. However, those NMCs may be useful to implement in DR 

screening programs which need additional functions to optimise the screening they provide.  

 

   Table 2. Ranking of NMCs for suitability to screen for DR in community‐based settings 

Characteristics  Explanation

Portability  If the camera is portable, not too heavy and robust to facilitate 
handling and allow easy transport 

Field‐readiness  If the camera includes backup battery power supply, USB interface, 
built‐in database, telemedicine (Wi‐Fi) or transfer images through 
local network (LAN) 

Ease of use  Simple operation, automatic focus, small pupil mode, built‐in 
monitor, easy to use software provided, synchronise software with 
base hospital software 

Performance  Quick imaging, screen a high patient number, time‐efficient for 
patients, comfortable for patients 
Image quality on the camera monitor and PC monitor 
Image clarity: is there sufficient detail for automated retinopathy 
grading  
Adequate field: desired field of view for retinopathy grading 

Essential characteristics Symbol

Insufficiently covered  +
Partly covered  ++
Mostly covered  +++
Fully covered  ++++

Rank  NMC  Portability Field‐readiness Ease of use Performance  Cost (AUD $)

1  Smartscope M5 ++++  ++++ ++++ ++  8,000
2  DRS  +++  +++ ++++ +++  16,000
3  VI‐NM1  +++  ++++ ++++ ++  27,000
4  AFC‐230  ++  ++ ++++ ++  32,950
5  TRC‐NW300  ++  ++ ++++ ++  46,000
6  Nonmyd WX3D  ++  ++ +++ ++  22,000
7  Nonmyd α‐D III  ++  ++ +++ ++  25,000
8  Nonmyd 7  ++  ++ +++ ++  25,000
9  Canon CR‐2  +++  ++ ++ ++  26,500
10  Visucam 200  +  +++ +++ ++  32,000
11  TRC‐NW8  ++  + ++++ ++  28,000
12  Visucam 500  +  +++ +++ ++  75,000
13  TRC‐NW8F  ++  + ++++ ++  50,000
14  Canon CX‐1  ++  ++ ++ ++  65,000
15  VX‐10α  +  + +++ ++  47,900
16  VX‐10i  +  + ++ ++  45,000
17  TRC‐NW7SF Mark II  +  ++ + ++  80,000
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